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Polylock-lnsert fur ein kunstliches Huftgelenk 

Die Erfindung betrifft eine Huftgelenkprothese nach dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1 . 

Ein kQnstliches Huftgelenk besteht in der Regel aus einer Gleitschale, die direkt 
Oder uber einen Kunststoffmantel in eine auGere Metallschale eingesetzt ist. 
Diese Metallschale wird in den Beckenknochen implantiert. Die Kombination 
Gleitschale mit Kunststoffmantel wird auch als Sandwich-Insert bezeichnet. 

In den Oberschenkelknochen wird hierzu ein Schaft implantiert, auf dem ein Ku- 
gelkopf angeordnet ist, der in der Gleitschale artikuliert. 

Immer wieder kann es bei kunstlichen Huftgelenken zum Anschlagen des Kugel- 
kopfschaftes an die Huftgelenkspfanne kommen. Sind die Anschlagkrafte groli 
genug, kann dies zur Aufldsung des mechanischen Huftgelenkpfannenverbun- 
des fuhren. Insbesondere Sandwich-Pfannensysteme sind hier gefahrdet, da 
das Oberwiegend verwendete PE (Polyethylen) nur einen unzureichenden Wi- 
derstand gegen diese Anschlagkrafte aufbieten kann. 

Sandwich-Inserts werden auf verschiedene Art und Weise hergestellt. 

Bei einem System wird die keramische Gleitschale bzw. das Insert mit Kunststoff 
umspritzt, wobei an der Gleitschale RQcksprunge angeordnet sind. Nachteilig 
hieran sind die schlechteren Polyethylen (PE) - Eigenschaften, die durch die 
Erwarmung desselben resultieren. Ferner erfolgt ein Thermoschock fur die ke- 
ramische Gleitschale. Neben dem Umspritzaufwand durch die Spritzform und 
der Handhabung der heilien Teile ist der groBe Bauraumbedarf von Nachteil. 

Bei einem alternativen System wird die Gleitschale durch eine konische Klem- 
mung im Kunststoffmantel verankert, bei teilweisen geringen Festigkeiten des 
Verbundbauteils. Nachteilig ist auch hier der grofce Bauraumbedarf. 

BESTATIGUNGSKOPIE 
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Bevorzugt wird auch das warme Einpressen der Gleitschale in den Kunststoff- 
mantel verwendet. Hierbei treten jedoch teilweise zu geringe Festigkeiten des 
Verbundbauteils auf. AulJerdem sind enge Toleranzen wegen der Pressverbin- 
dung zu beachten. 

5 Der Erfindung liegt die.Aufgabe zugrunde, eine Huftgelenkprothese nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 so zu verbessern, dass eine hohe Kippfestigkeit 
bei kleinem Bauraumbedarf erreicht ist. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch gelost, dass die Gleitschale auf 
ihrer AuSenseite eine Strukturierung aufweist, wodurch die Kipp- oder Um- 
10 schlagfestigkeit wesentlich erhoht ist bei minimalem Bauraumbedarf, da die 
Strukturierung nahezu keine Bauraumvergrofcerung erforderlich macht. Derarti- 
ge Huftgelenkprothesen werden auch als Polylock-lnserts bezeichnet. 

Die Strukturierung wird vorteilhafterweise mit groBen Radien im Kerbgrund ver- 
sehen um etwaige auftretende Kerbspannungen zu minimieren. Folgende Mog- 
15 lichkeiten einer Strukturierung sind denkbar: 

• wellenformige Vertiefungen Oder 

• halbkreisformige Vertiefungen. 

Hierbei soli der Kerbradius am Grund grower als 0,5 mm sein, um eine hohe 
Bauteitsicherheit zu erreichen. 

20 Die wellenformigen Vertiefungen sind bevorzugt auf der AulSenseite der Gleit- 
schale umlaufend angeordnet. 

Die Gleitschale weist bevorzugt auf ihrer AuSenseite eine spharische oder eine 
abgestufte Bauform auf. Spharische Bauformen haben einen sehr kleinen Bau- 
raumbedarf. 
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In vorteilhafter Ausfuhrungsform umklammert der Kunststoffmantel die Gleit- 
schale an ihrem offenen Ende, wobei bevorzugt der auf der Oberseite der Gleit- 
schale aufliegende Kragen des Kunststoffmantels nahezu die Halfte des Ober- 
randes bedeckt. 

Hergestellt wird das Sandwich-Insert bevorzugt durch Einpressen der Gleit- 
schale in den Kunststoffmantel. 

In bevorzugter Ausfuhrungsform ist die Innenform der Gleitschale exzentrisch 
zur auBeren Form der Gleitschale angeordnet. 

Die Abweichung zur Koaxialitat (Exzentrizitat) betragt vorteilhafterweise minde- 
stens 0,001 mm. 

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den Figuren, die nachfolgend 
beschrieben sind. Es zeigt: 

Fig. 1 ein erfindungsgemalJes Sandwich-Insert in spharischer Bauform, 

Fig. 2 ein erfindungsgemaSes Sandwich-Insert in abgestufter Bauform, 

Fig. 3 eine wellenartige Strukturierung der AuGenseite des Inserts und 

Fig. 4 eine halbkreisformige Strukturierung der Auflenseite des Inserts. 

Fig. 1 zeigt ein Sandwich-Insert mit einer Gleitschale 1 aus Keramik in sphari- 
scher Bauform. Bei der Herstellung wird diese Gleitschale 1 in den Kunststoff- 
mantel 2 gepresst. Der Kunststoffmantel 2 besteht bevorzugt aus Polyethylen 
(PE). Dieses Sandwich-Insert ist in eine aulSere Metallschale 6 eingesetzt. 

Fig. 2 zeigt eine alternative Ausfuhrungsform mit einer abgestuften Bauform der 
Gleitschale 1 auf ihrer AuBenseite. 
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An ihrem offenen Ende umklammert der Kunststoffmantel 2 die Gleitschale 1, 
wodurch die Befestigung verbessert ist (vgl. Fig. 1). Der auf der Oberseite der 
Gleitschale 1 aufliegende Kragen 5 des Kunststoffmantels 2 bedeckt nahezu die 
Halfte des Oberrandes. 

Diese beiden in den Figuren 1 und 2 gezeigten Sandwich-Inserts zeigen nicht 
die erfindungsgemaBe Strukturierung auf der AuBenseite der Gleitschale 1 . 

In bevorzugter Ausfuhrungsform der Erfindung ist die Innenform 10 der Gleit- 
schale 1 exzentrisch zur SuBeren Form 1 1 der Gleitschale 1 angeordnet, wobei 
die Abweichung zur Koaxialitat (Exzentrizitat) vorteilhafterweise mindestens 
0,001 mm betragt. 

Figur 3 zeigt ein Sandwich-Insert, d. h. eine keramische Gleitschale 1 eingesetzt 
in einen Kunststoffmantel 2. Auf der AuBenseite der Gleitschale 1 ist eine 
Strukturierung angeordnet, die aus im Schnitt einer wellenformigen Vertiefung 8 
besteht. Wichtig ist hierbei, dass diese Strukturierung mit groBen Radien im 
Kerbgrund versehen ist, die grdBer als 0,5 mm betragen muss. Erst diese Radi- 
en im Kerbgrund bewirken eine gute Kipp- und Umschlagfestigkeit der Gleit- 
schale 1 im Kunststoffmantel 2. 

Die wellenformige Vertiefung 8 ist umlaufend auf der AuBenseite der Gleitschale 
1 angeordnet. 

Figur 4 zeigt eine Strukturierung, die aus halbkreisfdrmigen Vertiefungen 9 be- 
steht. Auch hier sind die Vertiefungen mit Kerbradien groBer als 0,5 mm am 
Kerbgrund versehen. 

Das Sandwich-Insert, welches in den Figuren 1 bis 4 gezeigt ist, wird auch als 
Polylock-lnsert bezeichnet und z. B. in eine auBere Metallschale 6 eingesetzt, 
die dann in einen Beckenknochen implantiert wird. Alternativ kann dieses Insert 
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auch direkt in einen Beckenknochen mit Hilfe von Knochenzement implantiert 
werden. 

In der Gleitschale 1 artikuliert ein hier nicht gezeigter Kugelkopf, der bevorzugt 
aus Keramik besteht. Dieser Kugelkopf 1st auf einem Schaft befestigt, der im 
5 Oberschenkelknochen implantiert ist. 
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Patentansprliche 

1. Hiiftgelenkprothese mit einer inneren Gleitschale (1) aus Keramik, die auf 
ihrer AuRenseite von einem Kunststoffmantel (2) umschlossen ist, zum Ein- 
setzen in eine auBere Metallschale (6) oder zur direkten Implantierung mit 

. Hilfe von Knochenzement, wobei in der inneren Gleitschale (1) ein Kugel- 
kopf artikuliert, der auf einem Schaft angeordnet ist, der im Oberschenkel- 
knochen verankerbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Gleitschale (1) 
auf ihrer AuBenseite eine Strukturierung aufweist. 

2. Huftgelenkprothese nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Strukturierung mit groBen Radien im Kerbgrund versehen ist. 

3. Huftgelenkprothese nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Kerbradius am Kerbgrund grower als 0,5 mm betragt. 

4. Huftgelenkprothese nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Strukturierung aus im Schnitt wellenformigen Vertiefun- 
gen (8) besteht. 

5. Huftgelenkprothese nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die im 
Schnitt wellenf6rmigen Vertiefungen (8) auf der AuBenseite der Gleitschale 
(1 ) umlaufend angeordnet sind. 

6. Huftgelenkprothese nach einem der AnsprUche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Strukturierung aus halbkreisformigen Vertiefungen (9) 
besteht. 

7. Huftgelenkprothese nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Gleitschale (1 ) auf ihrer Auftenseite eine spharische oder 
eine abgestufte Bauform aufweist. 



WO 2004/084772 PCT/EP2004/003093 



8. Huftgelenkprothese nach einem der AnsprQche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Kunststoffmantel (2) die Gleitschale (1) an ihrem offenen 
Ende umklammert. 

9. Huftgelenkprothese nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der auf 
der Oberseite der Gleitschale (1) aufliegende Kragen (5) des Kunststoff- 
mantels (2) nahezu die Halfte des Oberrandes bedeckt. 

10. Huftgelenkprothese nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Gleitschale (1) durch Einpressen in den Kunststoffmantel 
(2) mit diesem verbunden ist. 

11. Huftgelenkprothese nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Innenform (10) der Gleitschale (1) exzentrisch zur auGe- 
ren Form (11) der Gleitschale (1) angeordnet ist. 



12. Huftgelenkprothese nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Abweichung zur Koaxialitat (Exzentrizitat) mindestens 0,001 mm betragt. 



